@ PROBABILIDADES - 22 Ano MAEG 30. 03. 2017

Nome: Numero:

Cotacao: (Espaco reservado para classificacoes)
1. (10) 2a. (15) 3a.(15) 4.a (15) 5. (10)

2b. (10) 3b.(10) 4.b (15)

Nota: todas as questoes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. [10] Uma editora dispGe de 3 estratégias para incrementar as vendas de livros: publicidade, grafismo melhorado
(impressdo a cores, ilustracdes,...) ou promoc¢do de sessGes de autografos com o autor. Dados os custos
envolvidos, s6 se promovem simultaneamente as 3 estratégias para 2% dos livros. Sabe-se ainda que 90% dos
livros sdo acompanhados de publicidade e que, destes, 20% sdo langados com sessdes de autdgrafos. Sabendo
gue um livro vai ser lancado com publicidade e sessdo de autdgrafos, qual a probabilidade de ele beneficiar de

um grafismo melhorado?

Sejam P, G e A os acontecimentos “Publicidade”, “Grafismo Especial” e “SessGes de Autdgrafos”

respectivamente.

Sabe-se que P(PNGNA)=0.02, P(P)=0.9 e P(AIP)=0.2
Pede-se P(GIPNA)
P(GNPNA) 002 1

Pela defini¢cao de probabilidade condicionadavem P(GIP N A) = =—=0.111
P(PNA) 0.18 9

jaque P(PNA)=P(AIP)xP(P)=0.9%x0.2=0.18

x2/9 (0<x<3)
0 (outros valores de x)’
a. [15] Calcule P(X <2) e obtenha a mediana da distribuicao.

2. Seja a variavel aleatdria X com fungdo densidade: fx(x) = {

27

0

2 0 2. 2 3 7?
P(X <2)= [ f(x)dx= J.de+j%dx=0+£x—} :%:0.2963
—oo —oo0 0

m 12 3™ 3
A mediana serd o valor m tal que O.S:J.0 %dx:[%} :% logo m=3/13.5=2.3811

0

b. [10] Obtenha a fun¢do densidade de Y :é—l.

yzf—l(:}x:3(y+l) e portanto ﬂ=3.
3 dy

x=0->y=-1; x=3—>y=0

(3(y+1)’
9

Assim f, (y) = x3=3(y+1)?, -1<y<0



3. Seja (X,Y) uma varidvel aleatdria bidimensional discreta com a seguinte fungdo probabilidade

x\y 0 1 2
-1 0.05 0.20 0.15
0 0.10 0.10 0.10
1 0.05 0.20 0.05

a. [15] Calcule P(X 20) e P(X 201Y =1) . Serd que o resultado obtido lhe permite concluir sobre a

independéncia das varidveis? Justifique.

P(X>20)=1-P(X =—1)=1-(0.05+0.20+0.15) = 0.6
P(X=0Y=D+P(X=1Y=0) 0104020 _3_
PY =1 0.20+0.10+020 5

N3ao, ja que se trata de um caso particular. Se P(X >0) e P(X >01Y =1) viessem diferentes poderiamos

P(Xz201Y=1)=

concluir que as v.a. ndo sdo independentes mas ao obter probabulidades iguais nada se pode concluir

apenas com este resultado.
b. [10] Calcule var(X) e E(XY).

E(X)=-1x0.4+0x03+1x0.3=-0.1; E(X*)=—1"x0.4+0°x0.3+1*x0.3=0.7 logo
var(X)=E(X*)-E*(X)=0.7-(-0.1)* =0.69
E(XY)=(-1)x02+(-2)x0.15+1x0.24+2x0.05=-0.2

4. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional continua com funcdo de densidade conjunta dada por

f(x,y):%, O<y<x<3.

a. [15] Obtenha as fun¢des densidade marginais de X e Y . Obtenha também a fungdo densidade de

Y condicionada por X =x.

9 9
32 2y, 3 2y(3—y)
—ydx= = ,0<y<3
Sy =] Syde="(6] == y
fY|X(ny):f(x’y): @79y _2y 0<y<x, 0<x<3 com x fixo.

£ 1198 2

b. [15] Calcule P(X >2,Y >1) e P(Y <1l X =2).

2

P(X >2,Y>1)=mlx§ydydx=f;[%}xdyZE(
1
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5. [10] Assumindo que a varidvel X tem média y e variancia o, prove a desigualdade de Chebychev.

Parte-se da desiguialdade de Markov e faz-se w(X)=(X — )* e c=t> 0~ .Como X tem variancia,
E(I/I(X)) =E(X —,u)2 =0’ existe e portanto

E(y(X))

2
P(y(x)2c) s =" o P((X - )’ 2t202)s:—2@1)(|x-u|2m)sl2.
c o

t



Formulario auxiliar prova intercalar
PROBABILIDADE

e« PANBNC)=P(APBIAP(CIANB)
. Sendo {Aj,A3,..} uma parti¢do do espago dos resultados com P(Aj) >0, j=12,..,
P(A;)P(BIAj)

P(B)ZZP(Aj)P(BlAj) ; P(Ale)Z .
J D PADP(BIA)
VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARAMETROS
Discretas Continuas
~+o0
Ely(x)]= Y VX @ [y sy o ax
(5 fx y (5. 7) T
Elw(x,7)]= szy'/’ B xy (6 j .[l//(x, W fx.y (6 y) dxdy
—+oco
By, nix=x]= | X ¥ frix=x( [Tt frixms Gy
Momentos de ordem k Uy = E(Xk) M, =E[(X —,u)k]
Momentos de ordem r+s U =EX"Y?) Ups =E{(X —ux) (Y —uy)®}
Var(X) = E(X — 1) = E(X *) = pt?;
Cov(X,Y
Cov(X,Y) = E{(X —ux )Y —uy)} = E(XY) - E(X)E(Y) ; Pxy - Lov.1)
0xO0y

E(aX +bY)=aE(X)+bE(Y) e Var(aX +bY) = a2Var(X) +b2Var(Y) +2ab Cov(X,Y)com a, b constantes
EY)=Ex[ExY1X)]; Var(Y) = Vary [E(Y | X)]|+ Ex [Var(Y 1 X)]

Coeficiente de assimetria: ¥ ='u—§; Kurtosis: f3, ='u—j
o o

Quantil (caso continuo): &, : J“fa fdx=a s F(y) =

Fungdo geradora de momentos: M y (s) = EX): E(X")= MX(r) (0)

Desigualdades
¢ Desigualdade de Markov — Seja ¥(X ) =0 fungdo (mensurdvel) da v.a. X ; Se existir E(l//(X)) , vem, para qualquer nimero

real c>0, P(W(X)ZC)SM.
c

e Desigualdade de Chebychev—Se X éumav.a.com média 4 e varidncia o’ vem para qualquer >0,

P(|X —y|=to)<1/t.



